ETT SVERIGE UTAN KARNKRAFT

Séakerhet, resiliens och ett decentraliserat
elsystem

Policy- och diskussionsutkast: det starkaste sakliga fallet foér en snabb karnkraftsavveckling

Detta dokument prévar argumenten for att Sverige ska avveckla karnkraften sa snabbt som det kan ske utan att
aventyra leveranssakerhet, industri eller samhallsviktig verksamhet. Det &r inte en prognos och ersattningsmixen maste
dimensioneras med detaljerade kraftsystemstudier fére beslut.

1. Grundtanken

Ett modernt elsystem behover inte bara producera manga kilowattimmar. Det behover tala krig, sabotage, extrema
vaderhandelser, tekniska fel och snabba férandringar i efterfrdgan. Argumentet for avveckling ar darfor att Sverige pa
sikt bor ga fran ett system dar mycket produktion ar koncentrerad till ett fatal mycket stora anlaggningar till ett nat med
manga produktionsplatser, flera lagringsformer, starkare regionala nat och reservkapacitet.

Malet &r inte bara billig el nar allt fungerar. Malet ar ett elsystem som fortsatter fungera
nar nagot inte gor det.

2. Krig, sabotage och koncentrationsrisk

Stora kraftverk innebér att mycket produktionskapacitet finns pa ett begransat antal platser. | ett sdkerhetspolitiskt
perspektiv kan koncentrerad infrastruktur darfor skapa strategiskt viktiga noder. Ett mer geografiskt utspritt system kan
gora det svarare for ett enskilt angrepp eller fel att sla ut en stor andel av produktionen samtidigt.

Det betyder inte att vindparker, dammar, transformatorstationer, kablar eller batterilager & immuna mot angrepp. Ett
decentraliserat system kraver fortfarande fysisk sakerhet, cyberforsvar, reservdelar, 6-drift och robusta nat.

3. Olycksrisk och langvariga konsekvenser

Karnkraft har omfattande sakerhetssystem och allvarliga olyckor ar ovanliga, men konsekvenserna av en svar
radiologisk olycka kan bli mycket langvariga och krava stora sanerings- och skyddsatgarder. Avvecklingsargumentet
bygger darfor pa att &ven en Iag sannolikhet kan vagas mot mycket stora mojliga konsekvenser.

Det ar daremot missvisande att beskriva konsekvenserna som 'oandliga’. Radioaktivitet avtar dver tid olika snabbt
beroende pa isotop, och riskbilden beror pa utslapp, exponering och sanering.

4. Avfallet forsvinner inte nar reaktorn stangs

Karnkraftsavfallet ar ett langsiktigt atagande oavsett framtida energipolitik. En avveckling stoppar produktionen av nytt
anvant karnbransle men eliminerar inte det avfall som redan finns. Sverige behdver darfor fortsatt finansiera och
genomfora séker mellanlagring, slutférvar och rivning.

Det svenska systemet bygger pd att karnkraftsforetagen finansierar dessa kostnader via Karnavfallsfonden och
finansiella sakerheter. Ett avvecklingsbeslut maste uttryckligen sékra att finansieringen for befintligt avfall och rivning
forblir tillracklig.

5. Vad kan ersatta karnkraften?

Ingen enskild teknik behdver ersétta varje reaktor. Ett alternativ &r en portfolj av produktion, lagring, nat och flexibel
efterfragan.

Teknik Roll i systemet

Vattenkraft Reglerbar produktion och en av Sveriges viktigaste resurser for effektbalans. Effektuppgraderingar i befintliga
anlaggningar kan vara sarskilt vardefulla.
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Teknik Roll i systemet

Vindkraft Stor energiproduktion pa land och till havs, geografiskt spridd. Kraver nat och flexibilitet nar produktionen
varierar.

Solkraft Snabbt byggbar och decentraliserad. Passar tak, verksamheter och markanlaggningar men producerar minst
under svenska vintermanader.

Batterilager Mycket snabba for frekvensstdd och kortare balansering. Kan lagra éverskott fran sol och vind men &r inte
ensamt en losning for l&nga vinterperioder.

Pumpkraft Tva vattennivder anvands som ett stort gravitationsbatteri: el pumpar vatten uppat och vatten slapps genom
turbiner nar el behovs.

Andra gravitationslager Massor lyfts nar el finns i verskott och sanks for att atervinna energi. Intressant nischteknik men bor inte
réknas som storskalig svensk l6sning innan ekonomi och skala &r bevisade.

Bio-kraftvéarme Producerar el och varme samtidigt och kan bidra med planerbar effekt, sarskilt i fiarrvarmesystem. Branslet
maste anvéandas hallbart.

Fornybara gasturbiner Reserv- och toppeffekt med exempelvis hallbara férnybara branslen. Kan anvandas fa timmar men finnas
tillgangliga nar systemet ar pressat.

Varmelager Fjarrvarme, varmvatten och stora véarmelager kan flytta elanvéndning i tid och minska behovet av elproduktion
under topplast.

Efterfrageflexibilitet Industri, laddning, varmepumpar och andra laster kan i vissa fall flytta konsumtion fran kritiska timmar till tider
med gott om el.

6. Dammar som batterier

Pumpkraft &r den etablerade versionen av idén om en damm som batteri. Nar vind- eller solproduktionen &r hog
anvands el for att pumpa vatten till en hdgre reservoar. Nar systemet behdver effekt slapps vattnet tillbaka genom
turbiner. Sverige bor utreda var sadan lagring kan byggas eller aterintroduceras med acceptabel miljopaverkan,
inklusive majligheter vid befintlig vattenkraft och andra lampliga industriella miljoer.

7. Fleraregionala energinoder

| stallet for att varje stad bokstavligen maste vara sjalvférsorjande kan Sverige bygga regionala energinoder. En nod
kan kombinera vind, sol, kraftvarme, batterier, varmelager, lokal reservkraft och starka anslutningar till stamnatet. Olika
regioner kan da hjalpa varandra nar produktion eller efterfrdgan varierar.

Det kan skapa fler geografiskt spridda arbetstillfallen inom drift, elnat, byggnation, underhall, energilagring och lokal
energiteknik. Men fler anlaggningar innebar ocksa fler komponenter som maste byggas och underhallas; sysselsattning
ar darfor en mojlig samhaéllseffekt, inte gratis energi.

8. Natet ar sjalva ryggraden

Mycket vind, sol och distribuerad produktion fungerar bara om elen kan flyttas dit den behévs. En karnkraftsavveckling
behdver darfér kombineras med snabbare natutbyggnad, nya transformatorer, battre dverféring mellan norra och stédra
Sverige, lokal natforstarkning, digital styrning och férmaga till 6-drift for prioriterade omraden.

9. Fler idéer for ett robust system

Repowering av vattenkraft: modernisera turbiner och generatorer dar storre effekt kan fas utan nya stora
dammingrepp.

Industriella mikronét: sjukhus, férsvarsanlaggningar, datacenter och kritisk industri kan kombinera lokal
produktion, batterier och reservkraft och vid behov fungera mer sjélvstandigt.

Vehicle-to-grid: framtida fordonsflottor kan, dar teknik och batterigaranti tillater, ge kortvarig flexibilitet tilloaka till
natet.

Power-to-X: dverskottsel kan anvandas for exempelvis véatgas eller andra energibarare. Energin kan anvandas i
industri och i vissa fall senare bidra till elproduktion, men omvandlingsforlusterna maste raknas in.

Djupare energieffektivisering: den billigaste kilowattimmen att ersétta ar ibland den som inte behdver produceras.
Effektivare byggnader, motorer, processer och styrning kan minska topplaster.
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Strategisk reserv: kapacitet som normalt star still men kan startas vid extrema situationer kan fungera som
forsakring nar vaderberoende produktion &r 1ag.

10. Varfor 'sa snabbt som mojligt' maste betyda villkorad avveckling

Sverige kan inte ansvarsfullt stdnga en stor mangd planerbar elproduktion férst och hoppas att erséattningen byggs
senare. En snabb avvecklingsplan bor darfor anvanda tydliga erséattningstrosklar: reaktorkapacitet tas ur drift forst nar
motsvarande systemfunktioner - energi, vintereffekt, reserver, natkapacitet och lagring/flexibilitet - &r verifierade.
Det gor 'sa snabbt som mojligt' till ett tekniskt kriterium: sa snabbt som Sverige kan
ersatta funktionerna utan att forsamra leveranssakerheten.

11. Vad som talar emot férslaget

Det starkaste motargumentet ar att Sveriges nuvarande karnkraft redan producerar stora méangder fossilfri el och
planerbar effekt. En snabb avveckling kan darfor 6ka behovet av ny produktion, nat, lagring, reservkraft och import och
kan bli dyr om erséattningen inte finns fardig. Internationella energianalyser har ocksa pekat pa att ett system med mer
variabel férnybar produktion kraver betydande flexibilitet och natinvesteringar.

Detta ar anledningen till att en serids avvecklingsplan bor jamfora hela systemkostnaden - inte bara kostnaden per kWh
for ett vindkraftverk, solpark eller reaktor.

12. Foreslagen fardplan

Steg 1: nationell stresstest av elforsorjningen for krig, sabotage, torrar, vindsvaga vinterveckor och stérre natfel.

Steg 2: faststéall hur mycket energi, vintereffekt, reglerformaga och reserv som varje reaktor bidrar med och méste
ersattas.

Steg 3: bygg ut vind, sol, vattenkraftsuppgraderingar, kraftvdrme, batterier, varmelager, reservkraft och
efterfrageflexibilitet parallellt.

Steg 4: forstark stamnéat, regionnéat och lokala mikronéat samt skapa strategiska reservlager av kritiska komponenter.

Steg 5: sténg reaktorer successivt nar oberoende systemtester visar att ersattningskapaciteten fungerar &ven under
svara vinter- och krisscenarier.

Steg 6: behall och finansiera karnavfalls- och rivningsansvaret fullt ut efter den sista reaktorns stangning.

13. Slutsats

Det starkaste argumentet for ett karnkraftsfritt Sverige &r inte att varje alternativ alltid &r billigare. Det ar att Sverige kan
vélja att investera mer i geografisk spridning, redundans, lagring och lokal motstandskraft for att minska
beroendet av ett fatal mycket stora produktionspunkter.

Men decentralisering blir verklig sakerhet forst nar hela systemet ar dimensionerat for
svensk vinter, industrins behov och allvarliga stérningar. Avvecklingen bér darfér vara
malmedveten och snabb - men aldrig snabbare &n ersattningssystemet faktiskt kan bara.
Faktabakgrund som anvants i utkastet: IEA beskriver Sveriges elsystem som nara utslappsfritt och huvudsakligen baserat pa
vattenkraft, karnkraft och vind, samtidigt som mer variabel produktion kraver nat och flexibilitet. Energimyndigheten framhaller

batteriernas roll for flexibilitet och har 2026 stod for bland annat lagring, biokraftvarme, férnybara gasturbiner och uppgraderad
smaskalig vattenkraft. SKB uppger att karnkraftsforetagen finansierar avfall och rivning genom Karnavfallsfonden och sékerheter.
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